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(S4) Nouvettes couches conductrices pour support organiques dielectriques. 



(57) La presente invention concerne un proced6 consistant a 
produire une mince couche conductrice sur un materiau des- 
tine a nmpression dielectrique. 

Selon ce proc6d6 on applique sur la surface de ce materiau 
un porymdre filmogene comprenant un complexe metallorga- 
nique susceptible d'eliminer une charge electrostatique produit 
dans une autre couche superposee par un dispositif de charge- 
ment corona 

Llnvention est par exemple, applicable dans les procedes 
d'impression electrostatique. 
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La presente invention cone erne un procede pour 
appliquer une mince couche conductrice sur un materiau 
destine a 1* impression dielectrique. 
5 Parmi les procedes graphiques et reprographic 

ques, 1* impression electrostatique prend une place de plus 
en plus importante, a cause de sa trSs grande Vitesse, 
qui atteint facilement plusieurs centaines de lignes a 
la minute. 

10 On comprend par impression electrostatique, 

le d§p6t de charges electrostatiques suivant une configu- 
ration determinee sur un papier ou sur tout autre mate- 
riau dielectrique suivi d'un developpement des charges 
ainsi deposees au moyen d'un revelateur pulverulent 

15 ou liquide contenant un pigment finement disperse, 

comme il est couramment utilise en electrophotographie . 

Or, le materiau dielectrique consiste genera - 
lement en une mince couche isolante se trouvant sur un 
support de papier, film ou meme une feuille m£tallique. 

20 Le support de cette couche isolante et dielectrique doit 
etre assez conducteur pour pouvoir elirainer S un moment 
donne la charge Electrostatique. Ceci pose un probleme 
pour les supports, qui sont generaleraent des mauvais 
conducteur s de courant electrique comme le papier et 

25 surtout le film fabrique a partir de certains polymeres 
comme la cellulose, le polyterephtalate d 1 ethylene 
glycol, le polyethylene ou le chlorure de polyvinyle. 

C'est pourquoi ces substances reduisant la 
resistivity sont appliquees ou incorporees sur ou dans 

30 ces materiaux. 

Les papeteries ont deja resolu ce probleme en 
incorporant dans la masse du papier des faibles quantites 
de conducteur organique ionisable ou des sels mineraux 
comme le chlorure de lithium, chlorure de sodium etc... 

35 Une certaine humidite presente dans la masse du papier 
favorise naturellement I'ionisation et par consequent 
la conduct ivite. 

Pour le film, le probleme est plus difficile, 
car il faut appliquer une couche legerement conductrice en 
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surface, qui generalement ne peut pas contenir de 
1' humidity incompatible avec le milieu filmogene 
polymSre-solvant organique. 

La presente invention propose de nouvelies 
substances compatibles avec la couche filmogene et l es 
solvants necessaires pour les mettre en oeuvre et pour 
creer une conductivity en surface d'un support papier ou 
rxlm. 

Depuis pe U/ on connait des electroconducteurs 
organxques, dont la conductivity approche celle des 
metaux. On parle meme deja de ces substances comme des 
"metaux organigues " . 

Parmi ces substances on peut nommer les 
15 complexes de charge-transfer, les polyenes conjugues, 
les organo-metaux polymerises comme le couple tetraaza- 
porphine-acetylSne-f er . 

Des Electroconducteurs recent s sont: 
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POLYPYRROL 



25 



POLYPHENYLENESULFURE 



30 



II ne peut pas etre question d'utiliser ce genre de 
produits a 1-etat pur, car d'abord leur prix est trop 
eleve, et d'autre part, il n'est pas necessaire d-at- 
texndre des valeurs de conductivity tres Slevees. Il 
• suffit generalement d'abaisser la resistance en surface 
d'approximativement 10 11 ou 10 12 JL a 10 5 - lo 6 Jl 

Or, la presente invention a pour objet la 
constitution de nouvelies couches, qui, appliouees sur 
35 des supports dielectriques, ramenent la resistivity en 
surface a des valeurs propres a dScharger ledit support, 
quand une charge electrostatique y a yty cryy e . 

Cette couche est notamment applicable a tout 
genre de support ayant une forte rysistiviti , mais 
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surtout du film polyte^rephtalate d 1 ethy leneglycol , 
acetate de cellulose, chlorure de polyvinyle , polycarbo- 
nate, etc. 

5 Ce genre de couche conductrice est naturellement 

aussi applicable sur des supports comme le papier, cartons, 
ou tout autre support pour produire un materiau dielectri- 
que. 

La difficulty avec 1* enduction des films 

10 reside dans le caractSre hydrophobe de leur surface. 

Aussi aucun des films n'accepte, sans traitement prealable 
une enduction aqueuse. Or un tel pr€traitement augmente 
le prix du support et surtout rend le film inapte a une 
enduction ulterieure avec une solution contenant des 

15 polymires filmogenes dissous dans des solvants organiques. 
Or, prScisement le but de 1' operation decrite est d'obtenir 
un support ayant sur la couche conductrice, une couche 
di€lectrique ou photoelectrique apte H cr£er une image 
61ectrostatique developpable par un toner. 

20 II est done necessaire de const ituer une 

couche, qui s*§tend sans difficulty sur une surface 
hydrophobe, ce qui implique la presence des solvants 
organiques. L* adherence de ladite couche sur le film 
est assured par les moyens classiques soit par un traite- 

25 ment electrique a l'aide d'une charge-corona, soit par un 
substratage avec une couche d f adherence de tres faible 
epaisseur . 

L'emploi des solvants organiques exclut 1' utili- 
sation des electrolytes inorganiques, comme les sels 
30 m€talliques precit£s etant donn£ leur insolubility ou 
tres faible solubility dans un milieu non aqueux. 

XI est done assez remarquable que certains sels 
possddent une trds bonne solubility dans certains solvants. 
II s f agit surtout des sels ayant la capacity de former 
35 des complexes avec certaines molecules ou groupements 
organiques. 

Parmi ces sels, ce sont surtout les sels 
de cobalt et nickel qui sont susceptibles de former un tres 
grand nombre de complexes avec une multitude de groupements 
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organigues • 

Or, la demanderesse a trouv§, que le chlorure 
de cobalt ; CGCl 2 .6 H 2 O est facilement soluble dans les 
solvants comme. le glycolmonomethylether aussi connu sous 
le nom M€thylcellosolve. 

De meme les homologues comme l'Ethylcellosolve 
et Butylcellosolve dissolvent le chlorure de cobalt avec 
apparition d'une couleur bleu fohce" intense. Ceci est 
egalement vrai pour les sels de nickel. 

II est a supposer qu'il s'agit d'une solvata- 
tion, mais la coloration intense indique qu'une forma- 
tion d'un complexe organomStallique a lieu. II est 
probable qu'il s'agit d'un complexe de la structure 
suivante: 



H 3 cx>-CH 2 -H 2 a> H 



CH 2 -CH 2 -CH 3 
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Pour constituer une couche conduc trice, il faut 
naturellement , qu'en dehors d'un complexe ragtallorganique 
conducteur, un agent filmogene soit present. Parmi ces 
liants on peut citer les polymeres suivants: 
acetate de polyvinyle 
polyvinylbutyral 
polymethacrylate 

Nombreux vinyl-acryl-copolyraeres etc... 

II est surprenant que la presence meme en 
faible concentration du complexe de cobalt procure au 
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film polymere une conductivity suff isante pour eliminer 
des charges electrostatiques . 

II est permis de supposer qu'une interaction 
5 entre le complexe et le polymere a lieu, qui se situe 

probablement au groupement carbonyle du polymere. On peut 
encore amplifier l*effet conducteur en ajoutant a la 
solution du polymere complexe de cobalt, de faibles 
quantites de chlorure de lithium. Get effet est naturelle- 
10 ment plus eleve a mesure que l^umidite dans k couche 
augment e. 

Exemple : 

On prepare sous bonne agitation avec un 
agitateur electrique de 1000 T/mn la solution suivante: 
15 acetate de polyvinyle (par ex. RHODOPAS AX de Rh6ne 



Poulenc) 15,00 G 

ethanol 400,00 ml 

acetone 590,00 ml 

On y ajoute une solution preparee de la fagon suivante: 

20 chlorure de cobalt (C0CI2.6 H 2 0) 10,00 G 

ethyleneglycolmonomethylether 90,00 G 



Solution du Complexe COBALT-METHYLGLYCOL ci-dessus. .8, 00 ml 
Cette solution est ensuite appliquee sur un 

25 support de film polyterephtalate d f ethylene glycol du 
type MYLAR ou TERPHANE substrate pour accepter et fa ire 
adherer une couche de polymere dissoute dans un ou 
plusieurs solvants organiques . Les resistivites comparees 
mesurees en surface se trouvent dans le tableau ci-dessous; 

30 le film couche avec le oolymere etait compare a un film 
polyterephtalate d • ethyJeneglycolnon traite mais egalement 
substrate. Les deux echantillons etaient conditionn^s 
pendant 24 heures a une humidite de 60% RH. Les deux 
electrodes du Methometre se trouvaient sur le film a une 

35 distance de 10 cm et avaient une longueur d'egalement 10 cm. 
La resistivite etait done relative a 100 CM2. 

12 

Resistivite du film sans couche conductrice — .3,4 . 10 
Resistivite du film avec couche conductrice ....4,5 . 10 
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Revendications: 

1. Precede consistant 3 produire une mince couche 

cronductrice sur un materiau destine a 1' impression 
5 dielectrique , caracterise en ce qu'on applique sur la 
surface de celui-ci un polyraere filmogene comprenant 
un complexe metallorganique susceptible d'eliroiner une 
charge electrostatique produit dans une autre couche 
superpbsee par un dispositif de chargement corona. 
10 2 * Procede selon la revendication 1, caracterise 

en ce que le complexe metallorganique peut etre un 
complexe de cobalt produit a partir d'un sel de cobalt 
avec un monoethylether d'ethyl§ne glycol par simple 
dissolution du sel dans ce solvant. 
15 3. Procede selon la revendication 1 , caracterise 

en ce que le materiau dielectrique peut etre un film 
de polyterephtalate d • ethylglycol , un film de di- ou 
triacetate de cellulose , un film de chlorure de 
polyvinyle, ou tout autre film produit a partir d'un 
polymere filogene ayant des proprietes dielectriques. 
4. Procede selon la revendication 1, caracterise 

en ce que le complexe metallorganique peut etre 
egalement un complexe de nickel . 

25 ' 
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